
 

[問１]  

(1) αtanh  (2) 
α
α

2

2

sin
cos

h
mv

  (3) 
α2

2

tanh
m mv−g   (4) αtanhg  

(5) 







+− β

αα
β sin

tantan
cos

2
0 gg

h
mm v

  

(6) ( )βαβα sintancostan2
0 −hg≦v  

(7) βα sintan42
0 hg−v   

(8) 







− β

αα
sin5

tansin

2
0 g

h
m v

  

(9) 







−+

αα
ββ 2

2
0

tantan
sin5cos

h
m vgg  

(10) ( )βαβαβα sintancostansintan5 2
0 −hh gg ≦≦v   

(11) 
6

tantan αβ ≦  

 

[問 2]  
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(2)  ① 温度を上げると、熱により固体中を自由に移動できる電子などが生じ、電気をよ

く通すようになるから。 

② B、Al、Ga、In など 

③ P、As、Sb など 

 

 

[問 3]  
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[問 4]  
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[問 5]  
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